MINERALIA SLOVACA, ROC. 1V (1972) C. 16

CLY . 751 33(497.67)
Vyuizitie penetra¢nych a presiometrickych sk@Sok pre
zisfovanie vlastnosti pies¢itych zemin na Zahori

(9 obr. a 3 tab. v texte)

MIRKO MATYS — MARTA IS3KYOVA — VLADIMIR LETKO*

Utilisation des essais pénétrométriques et pressiométriques pour déterminer les
propriétés des sols sablonneux a4 Zzihorie

L'article décrit l'utilisation des essais au pénétrométre (léger) et au pressiométre
L. Ménard — type G pour déterminer les propriétés des sables au cours de la carto-
graphie géotechnique. Les essais furent exécutés dans de sablons et sables a la granu-
lométrie moyenne du complexe fluvial et éolien. Les résultats de ces essais montrent
que les deux méthodes sont rapides, peu coiiteuses, les apparails sont facilement trans-
poriables et domnent des résultats suffisamment fidéles pour obtenir la caractéristique
fondamentale des sables.

‘Délezitou tlohou pri zostavovani inziniersko-geologickych map réznych mierok
je zistenie rozhrania, hriabky, priestorového roziirenia rovnorodych facidlne-gene-
tickych komplexov a typov hornin (zemin) a ich inZiniersko-geoiogicka charak-
teristika a zhodnotenie. Pri inZiniersko-geologickom hodnoteni pieskov
(V.D. Lomtadze 1970) mé najdélezitej$i vyznam $tadium ich porovitosti,
ktoré charakterizuje ich prirodzeniti ulahlost a deformacie. Najéastej$ou pri¢inou
deformaicii a poruSenia stability byva ich nedostatoénd hutnosi. Pretoze pri inZi-
niersko-geologickom mapovani je studium ulahlosti potrebné robif spravidla na
velkom tizemi, vyzaduje tato Gloha masové pouzitie takjch metéd a skusok, ktoré
s ¢o najmenej ¢asove a ekonomicky néro¢né, malo pricne, vyzaduji jednoduché
a lahko premiestiiovatelné pristroje a zariadenia. V pripravnej ctape inZiniersko-
geologického mapovania niektorych ¢asti tzemia Zahorskej niziny sme pouzili
pre inZiniersko-geologickii charakteristiku pieskov okrem priameho zisfovania ich
fyzikalnych vlastnosti tiez dynamickd penetriciu a presiometrické skasky. V élan-
kit uvddzame priklad charakteristiky pieskov fluvidlneho a eolického komplexu
na niektorych lokalitach, spracovanej podla vysledkov tychto skiigok.

* Dr. Mirko Matys, Dr. Vladimir Letko — Katedra inzinierskej geolégie a hydrogeolégie Priro-
-dovedeckej fokulty UK, Bratislava, Gottwaldovo nam. 2.
? p-.g Marta Iskyovd — Hydroconsult, Bratislava, Radlinského 57.
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Charakteristika pieskov

Komplexfluvidlnych sedimentov je tvoreny v prevainej miere holocénnymi naplavami Moravy,
v ktorjch prevladajé piesky. Sé jemno ai strednozrnné, vlhké, s ojedinelymi valinkami velkosti
do @ 2—3 cm, prevaine sedohnedej farby. V minerdlnom zloZeni prevlida kremed, zrnd si
ostrohranné a poloopracované (70 %). V dalSom uvddzame charakteristiku tychto pieskov JV
od obce Zohor.

Komplex eolickjch sedimentov je tvoreny prevaine pieskami, ktoré si vyviate z pleistocén-
nych teras Moravy, Eolické sedimenty sa rozdeluji do 5tyroch vekove rozliénych regiondlnych
pésiem (L. Ivan — A. Sabol 1965; V. Bafiacky — A. Sabol 1969). V ¢lanku poda-
vame charakteristiku pieskov pri obci Vysokd pri Morave a pieskoviska pri ceste Stupava —
Malacky SZ od obce Lozorno. Piesky z lokality Vysokd patria k IV. pédsmu pieskov vyviatych
z mladiej mladopleisiocénnej terasy Moravy a zo starého holocénu, ktoré sa vyskytuji na sedi-
mentoch aluvidlnej nivy. Piesky st velmi slabo vlhké. Piesky vyviate zo staro a strednepleisto-
cénnych terss Moravy sa nachidzajii na lokalite Lozorno, ktora lezi na juznom okraji I. cen- .
tralneho pasma.

Eolické piesky st prevaine svetlohnedej a svetlohnedoSedej farby s dobre pozorovateInym dia-
gondlnym a kriZovym zvrstvenim. St jemno a7 strednozrnné, s dobre viditelnymi niekolko mm
hrubymi vrstvickami pieskov réznej zrnitosti, zavislej na sile vetra. Casté st limonitizované
polohy tzv. plastevného podzolu. Zrni si opracované, zaoblené, podiel ostrohrannych zin zriedka

presahuje 20 % u starsich, 40 % u najmladsich sedimentov. V minerdlnom zlozeni vysoko pre-
vlada kremeii (88—94 %), menej sa vyskytuja zivee (8—12 %). Tazké mineraly dosahuji

v priemere 0,5—1,7 %.

Penetra¢né skisky

Penetraéné metédy, statické i dynamické sa pouZivaja pri inZiniersko-geologic- 1
kom stadiu nestadringch zemin uz niekolko desafroéi. St znime zo zahrani¢nej |
(Haefeli 1953; K. Terzaghi 1954; G. K. Bondarik 1964 a i.) i nasej (A. Dvorik |
1953; K. Drozd 1959, 1960, a i.) literatary. Pri §tadiu pies¢itych zemin Zahor-
skej niziny sme pouzili jednak dynamicka penetraén sondu priemeru 51 mm
podla CSN 73 1821, jednak lahka penetraéni sondu (H. Sparmann: Die leichte
Rammsonde, 1963) nasledovnej konstrukcie (obr. & 1): baran (1) hmoty 10 kg
dopada na vodiacej tyéi z v§sky 50 em na kovadlinku (2) o celkovej hmote 5 kg
a prostrednictvom vymennych sondovacich tyéi (3) dlzky 100 cm zaraZa do ze-
miny penetraény hrot (4) o prierezovej ploche 5 cm® Vyber tejto sondy bol
ovplyvneny poziadavkou malej hmoty, jednoduchej konstrukcie a Iahkej pre-
miestnitelnosti, ako i nedostatkom ingch lahkych dynamickych, alebo statickych
penetraénych zariadeni u nas.

Lahkd penetraéni sonda je uréeni na kontinualnu penetriciu v nestdrZnych
zeminéch, ak neobsahuju viac ako 40 % zfn vaésich ako 20 mm. Pri penetracii
sa zaznamenava polet iderov a vnik sondy do zeminy. Kontinuilnost penetracie
je splnené pri asi 15—30 @deroch barana za mindtu, pricom prica barana pri
jednom udere je 5 kpm. Penetricia je vhodnd najmi na zistovanie ulahlosti
a uréenie rozhrania, rozsirenia jednotlivych vrstiev, ktoré maji rozdielny odpor
proti vnikaniu penetraéného hrotn. Ulahlost méZeme zistovat do hibky 6 m, roz-
hranie vrstiev do hibky 10 m.

Pri zistovani ulahlosti je délezité poznaf zrnitostné zloZenie, ¢islo nerovno-
zrnnosti U a hranice skasanjch vrstiev zeminy. Pri uréovani ulahlosti sa po€i-
taji poéty tderov mnio potrebnjch pre zabaranenie sondy o hibku 10 cm. Pre
orientaéné uréenie relativnej ulahlosti Ip nestdrznych zemin st experimentilne
zistené (H. Sparmann 1963) vztahy medzi poétom aderov mip a relativnou
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ulahlosfou Ip u zemin réznej zrnitosti a rézneho éisla nerovnozrnitosti U (obr.
¢ 2). Pre presnejsie stanovenie ulahlosti je nutné kalibrovanie sondovacieho za-
riadenia. Vysledky penetracie sa vynasaju vo forme grafov, v ktorych sa na vo-
dorovnti os nanasa poéet tiderov nic a na zvislt os zabaranené hlbky po 10 cm.
Vykyvy v poéte tderov spdsobujii jednotlivé valtany, stmelenie, podzemni voda.

HE

252 252

Obr. ¢. 1: Lahkd penetraénia sonda. 1 — ba-
ran, 2 — kovadlinka s vodiacou tyéou, 3 —
vymenné tyce, 4 — penetraény hrot.

Penetrainé skiitky sme robili v kopanych sondich vidy na dizku jednej sondovacej tyée, pretoze
sme zaroven zisfovali dal3ie vlastnosti (vlhkoef, objemov hmotu, a i.) na neporusenych vzor-
kach, ktoré je mozné v pieséitych zeminach odobraf iba v priamo pristupnych polohach. Penet-
riciu je viak mozne robif tiez z povrchu terénu priddvanim vymennych sondovacich tyéi.

O D L Presiometrické skasky
o

Z presiometrickych pristrojov, ktoré sa u nis po-
uzivaji, st najroziirenejsie pristroje vyrabané L. Me-
\ nardom. Vsetky tu opisované skisky boli robené pre-
\ siometrom L. Menard — typ G s maximilnym tlakom
25 kp.cm “. Pristroj (obr. ¢. 3) pozostiva z meracej
aparatiiry spojenej koaxidlnou hadicou so sondou
(bunkou), v ktorej sa prostrednictvom vodného mé-

dia vyvodzuje stla¢enym CO2 potrebny tlak a tym sa
vyvolava deformacia zeminy.

-

20

— -
o s

i =

"‘ lIp* 0%

P ——— ————— ———————
v S

40

Ia

lp=06

7, pegs Obr. &

2: Vzfah medzi relativnou hutnostou ID a poétom
5
5011

| uderov mio. 1 — jemno a strednozrnn§ piesok, U = 1 az 2;
| 2 — jemno, stredno a krubozrnny piesok, U = 2 az 5; 3-hru-
. bozrnny piesok, strkopiesok, piescity Sirk, U > 5.

|

I
PETIL
g ¢

— e

PPRIILE |
him) —— 4, ===4==3

281



Presiometrické sktisky sa robia v éerstvo vyhlbenych vrtoch (max. 24 hod.
»starjch®) priemeru 63 mm. V zeminach sa najéastejiie vita upravenou prirué-
nou stpravou G-10 (zemnym vrtikom), ktord sme beine pouzivali i v pieséi-
tych eolickych sedimentoch do hlbky 5—8 m bez paZenia. Vlastni penetraéni
sktiska predstavuje zafaZovaciu skasku steny vrtu. Medzny, limitny tlak p; sa
mi dosiahnutf po 10 - 4 zafaZovacich stupiioch. Rozsah zataZovacich, tlakovych
stupiiov sa voli odhadom podla skisenosti, alebo na ziklade orientaéného mera-
nia v samostatnom vrte. Deformdcia zeminy (zmena objemu vody v aparattire)
sa odé¢itava na piezometri v ¢asovych intervaloch 15; 30; 60; sec. pre kazdy zata-
Zovaci stupeii.
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Obr. &€ 3. Schéma presiometrického pristroja. Obr. & 4: Presiometrickd krivka. a -~ zdvis-
lost zmien objemu bunky a zafaZovacieho tla-
ku; b — =zavislost ¢asového rozdielu objemov

buvky a zafazovacieho tlaku.

Vyhodnotenie presiometrickej skasky sa robi z presiometrickej krivky, ktora
je grafickym znazornenim zévislosti zmeny objemu (deformicie) po 60 sec. na
zatazovacom stupni (tlaku). Presiometrickd krivka (obr. &. 4a) sa skladi z troch
faz deformécii: a) — pruZnej, priamo Gmernej tlaku, b) — pseudoelastickej,
pruznej i elastickej deformiécie, ¢) — plastickej, pri ktorej deformicie zaéinajii
rychlo vzrastat, nastava ,teCenie” materidlu. Hranice medzi jednotlivimi fizami
sa zisfuji na pomocnom grafe (obr. & 4b), na ktory sa vynasa rozdiel objemov
za prirastok ¢égsu (Veo,, — V3o,,) pre kazdy zataZovaci stupefi. Prieseéniky pria-
mok spojnic tychto bodov, odvedené na presiometrickti krivku (obr. &. 4a) uréu-
ju hranice jednolivych faz. Medzny, limitny tlak p1 sa odéita pre objem, defor-
maéciu 70C cm?.
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Skutoéné hodnoty tlakov sa z nameranych hodnét vypoéitaji podla vzfahu

Pi =Ppim + yv (mh — h2) — Qim (1)
kde p; — skutoény tlak v bode skasky
Pin  — tlak odéitany z presiometrickej skusky
Yv  — objemova tiaz vody
hi  — rozdiel hladin vody v meracej aparatire a v bunke
h,  — rozdiel hiadiny podzemnej vody a vody v bunke, ak sa meranie
robi pod hladinou podzemnej vody
qim — tlak v bunke, potrebny na vyrovnanie atmosferického tlaku, pri

objeme ViM za tlaku Pim.

Z vysledkov skusky mézeme vypocitat zakladné deformaéné a pevnostné cha-
rakteristiky zeminy, ale tiez dalsie hodnoty potrebné pre zakladanie — napr. do-
volené zatazenie zédkladovej pddy pre plosné i pilotové zakladanie

Z deformacnych charakteristik sa najéastejsie poéitaji: z pseudoelastickej fazy
presiometricky modul deforméacie Ep , ktory priblizne odpoved4 modulu deforma-
cie v émyku, oedometricky modul deformécie Mo a modul pretvarnosti Eo. I ked
sa pri vypoctoch niektorych velié¢in pouZivajia konstanty zistené experimentalne pre
iné podobné zeminy, alebo hodnoty z noriem, su tieto veli¢iny pre zakladni cha-
rakteristiku pies¢itych zemin dostato¢ne presné a pouzitelné. Hodnoty jednotli-
vych modulov sa poéitaji podla nasledovnych vztahov

RO i k. . Y (2)
4 - ViV
kde K — koeficient sondy pre stredny objem Vi
p1, pz — skutoéné tlaky, vypoéitané podla (1)

E
Mg = —2

(3)
kde « — bezrozmerny reologicky koeficient v rozmedzi 0,331

Eo = 8 Mo (4)
kde £ — stéinitel podla CSN 73 1001

Pevnosiné vlastnosti pies¢itych zemin je moZné charakterizovat uhlom vnitor-

ného trenia g. Pre nestdrzné — pies¢ité aZ Strkovité — zeminy je pre uhol vni-
torného trenia odvodeny (L. Menard, 1963) empiricky vztah
£ ot ¥ (5)
P1 — po = b.2 4
kde b — konitanta, ktorej hodnota pre homogénne zeminy vlhké je 1,8, pre

¢iasto¢ne vlhké 2,5 a pre suché 3,5.
Uhol vnutorného trenia ¢ sa da zistit tiez podla grafu na obr. & 5.

Vypocet dovoleného zafazenia q zékladovej pédy sa robi podla vziahu L. M e-
nard 1963; C. H. Beyerer 1968):

g =qo + k (p1 — po) (6)

283



Vysledky skiasok

Pre charakteristiku pieséitych zemin a porovnanie vysiedkov penetraénych
a presiometrickych skasok sme zisfovali ,,in situ® a v laboratériu tiez niektoré
zakladné fyzikélne vlastnosti, ako: merna hmotu, objemovii hmotu, prirodzeni
vlhkos{, zrnitost, maximéalnu a minimalnu p(')rovitosf

Fluviélne piesky z lokahty Zohor si prevazne strednozrnné s primesou jemno-
zrnného piesku (obr. & 6a). slabo vlhké a mozno ich zaradif podla CSN 73
1001 do 15. tr. ako piesky strednc a jemnozrnné, suché az vlhké. Vysledky ski-
§ok (obr. ¢. 7) ukazujt, ze podla relativnej ulahlosti st piesky na povrchu stred-
ne ulahlé, dospodu prechadzajii tesne za hranicu ulahlych. Pocty uderov pri
oboch penetraénych metédach sthlasne s hodnotou Ip st pri povrchu na hra-

nici pieskov kyprych a stredne ulahlych, v spodnej ¢asti sa blizia k hranici
ulahlych a stredne ulahlych.

kde qo — zvisly tlak v zemine
k — saéinitel zavisly na rozmeroch zikladu a hibke zakiadania
p1 — medzny tlak z presiometrickej skasky
po — horizontalny tlak v zemine, po = T_"_i;— yn. h
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Obr & 5: Diagram pre zistenie uhla vnitorného trenia.
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Pre kazdi lokalitu uviddzame tiez hodnoty deformaénych a pevnostaych cha-
rakteristik vypo¢itanych z vysledkov presiometrickych skusok a stanovenych ako
smerné hodnoty podla CSN 73 1001 (dovolené zafazenie pre &irku zakladu
B=1,0 m a hlbku zakladania D==1,0 m)

NajmiadSie eolické piesky, ktoré su na lokalite Vysoks pri Morave, sii jemno
az strednozrnné (obr. ¢ 6b) a mozno ich zaradit podia CSN 73 1001 do 15. tr.
ako jemno a stredno zrnné piesky, suché az vlhké. Podla vysledkov penetraénych
skifok s na povrchu ulahlé, objemova hmota a relativna ulahlost Ip (obr.
¢. 8) viak ukazujt, Ze si kypré az stredne ulahlé. Spésobuje to pravdepodobne
znatn¢ mnozstvo pol6h plastevného podzolu, ktory pri nizkej vlhkosti stvrstvia
stmeluje piesky, ¢im sa zvySuje ich odpor proti penetracii, V spodnejsich &astiach
siuvrstvia st piesky vlhkejsie a vysledky penetraénych skusok i vypoéitana rela-
tivna ulahlost Ip sa blizia k hranici pieskov stredne ulablgch az kyprych, ¢
sa tieZ odzrkadluje v zniZeni hodnét deformaénych vlastnosti (hibka do 3,0 m).

V tab. ¢. 2 uvddzame hodnoty vypoéitané zo skaSok a stanovend podla normy.
Deformaéné charakte- Uhol vniitor- Dovelend 1o
Hibka ristiky kp.cm- ného trenia ¢° siome!ricgé Odvodené nor-
= - TG " ratatente mové namahanie
presiometrické CSN presio- ESN kpon® kp.cm?
Ep ' M, ! Eo Eo metricky
1,0 89 267 197 150 29 32—35 4,70 2,10
2,0 73 146 108 az ==
3,0 57 | 172 | 131 | 300 31 1

Tab. & 1: Ukazovaicle vlastnosti fluvidlnych pieskov na lokalite Zohor.

PIESOR PIE S04 ] PIESOK
Jjemny stredny hruby| | jemny slredny hruby Jemny strecing hruby
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Obr. ¢ 6: Krivky zrnitosti pieskov. a — lokalita Zohor; L — lokalita Vysoka pri Morave; ¢ —
Iokalita Lozorno.
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Vysledky skasok ukazuji (obr. & 9), Ze s prevaine stredne ulahlé, relativna
ulahlost je zhruba v strede rozpitia hodnét charakteristickjch pre stredne ulahlé
zeminy. Poloha kyprych pieskov v hibke 0,6—0,8 m bola registrovana tiez lah-
kou penetra¢nou sondou znizenim poétu tiderov nio. Rozmery penetraéného vilca

Hlbka Deformaé¢né charakte- Uhol vnttor- Dovolené pre-
ristiky kp.cm- ného trenia ¢° si\;(;xﬁtl;cll:é Odvodené nor-
m SR mové naméhani
presiometrické | CSN_| presio- 1 zafaienie kp.cm'a2 T
1,0 = cky CSN kp.cm-
E, ‘ M, | B, E, | metricky
91 273 202 | 300— 29 35—38 435 2,10
85 255 188 i 29
5 Z »
2.0 150
76 229 170 28 o
3,0 az
4 104 314 232 30 i
0
200 600 443 300 34 -
5,0

Tab. & 2: Ukazovatele vlastnosti eolickjch pieskov na lokalite Vysoka pri Morave,

~ |~|MERNA | 0BJEMOVA | PoROVI-| GiSLo |RELATIY Pode T |POCE T UDE
§ i HMOTA |HMOTA TOST' | POROVI-|NA ULA-|UDEROV |ROV nyg
<G 2ol P4 n TOSTI |HLOST' |\n @51 |LAHKA PE-
5|3 Sl £ 8 S © 4 n 7 < NETR
m6'8>9-Cm3 -3 ’ £ Ip &SN ETR.
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Ghr ¢ 7: Vysledky skiisok na lokalite Zohor. 1 piesck jemno-strednozrany, slabo hlinity,
iravohnedy. 2 — piesok strednozrnny, hnedy, ojedinel¢ valinky; 3 — piesok strednozrnny,
sedohnedy; 4 — piesok strednozrnny s primesou hrubého, viik§, ojedinelé valanky 2—3 cm,

hrdzavohned§; 5 — piesok jemno-strednozrnng, siabo vlhky, zelenosedy.
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podla CSN 73 1821 samozrejme vrstvicky takeito hribky zaregistrovat neumoz-
fiuji. V tab. & 3 uvadzame hodnoty ich vlastnosti vypogitanych zo skisok a od-
vodenych z normy.

Deformaéné charakte- Uhol vnitor- Baiar Sk
- ristiky kp.cm? ného trenia ¢° voene B Odvodené nor-
Hibka siometrické 2 il
A mové naméahanie
0 presiometrické CS5N_| presio- » zatazenic kp.cm-?
i CSN kp.cm-? ’
Ep l M, ‘ E, Eo me!ricky
10 94 | 282 208 150 29 32--35 4,42 2,10
2,0 182 567 420 33 o
3,0 148 444 328 : 33 i
az
40 124 372 275 32 it
5,0 108 342 240 31 s
6.0 62 184 137 300 30 >

Tab. & 3. Ukazova

tele vlastnosti

eolickych pieskov n2 lokalite Lozorno.

~|MERNA | 0BUEMO VA PGROVITOST CisLo |RELAT.[POCET  |PoCET UDERO
>|HMOTA | HMOTA n POROVI- UL AHLO{ UDEROV 4o
~le . ToSTI |ST n g 51 |LAHKA
gl P, . 2 Ip ésn . |PENETR.
383‘6 - sdeidd s 75 1821 |SONDA
T|ONLG(26 27 4O 42 44|07 08033 066 5 10 5 40 4
i T T T : T T E |
R
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Obr. & 8: Vysledky skasok na lokalite Vysoki pri Morave. 1 — piesok strednozrnny, svetlo-
hnedy, s ojedinelymi valtnami do @ 2 cm; 2 — piesck jemno-strednozrnng, hnedy, suchy, s po-
lohami plastevného podzolu hribky 2--5 cm; 3 — piesok jemno-sirednozrnny, hnedy, s polohami
plastevného podzolu hriibky 5—12 cm; 4 — piesok sirednozrnny, zltohnedy, vlhky, s polohami

plastevného podzol

u hrabky 2—5 cm.

4 Mineralia slovaca
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Eolické piesky na lokalite Lozorno, ktoré patria k najstar$im ~olickym pies-
kom, st jemno az strednozrnne (obr. & 6¢), vyzna¢uji sa striedanim niekolko mm,
ojedinele cm hrubych poloh jemného a stredného piesku. Celkove patria do 15.
tr. CSN 73 1001, ako piesky jemno a strednozrnné, suché a7 vlhké.

Zhodnotenie pouZzitelnosti skiisok

InZiniersko-geologicka charakteristika pies¢itych zemin sa vo viésine pripadov
opiera o sktisenosti spracovatela, pripadne o normové hodnoty. V oboch pripa-
doch je viak nutné poznat aspori ich ulahlost, ktord podmiefiuje ich dalsie, sta-
vebne délezité vlastnosti. Pre stanovenie ulahlosti slazi mnoho typov dynamic-
kych i statickjch penetraénjch metéd, zariadenia sa vsak spravidla mohutnej
konstrukcie, ich pouzitie je velmi pracne, fazko sa premiestiiuji a u nés st
tiez mdlo rozSirené a pouZivané. Pre téely masového stanovenia relativnej
ulahlosti pri inZiniersko-geologickom mapovani si vhodnejsie lahké prenosné
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Obr. & 9: Vysledky skaSok na lokalite Lozorno. 1 — piesok strednozrnny, zltohnedy, s vali-
nami do @ 1 cm; 2 — piesok jemno-strednozrnny, zltohnedy; 3 — piesok stredno-jemnozrnny,
s polohami pléstevného podzolu; 4 — piesok jemno-sirednozrnny, zltohnedy, slabo vlhky, s polo-
hami plastevného podzolu hribky 1—2 cm; 5 — picsok strednozrung, zltohned§, suchy.
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sondy, ktoré viak poskytujt dostatoéne spolahlivé vysledky. Z dynamickych pe-
netraénych sond splfia tieto poZiadavky lahk4 penetratna sonda, ktord je jedno-
duch4, prenosns, di sa pouzivat pre sondovanie z povrchu terénu do hlbky 6—
10 m, vyzaduje obsluhu dvoch pracovnikov. Ako ukazujii visledky vykonanych
sktisok je dostatoéne spolahlivdi a porovnateInad s inymi drubmi skaSok. Presné
stanovenie ulahlosti v8ak vyzaduje jej kalibrovanie a zistenie korelaénjch vzta-
hov s vysledkami inych druhov skasok. Zo statickych penetraénych sond, ktoré
davajii vo vieobecnosti presnejsie a Sir§ie pouzitelné vysledky, ma vyhovujice
parameire napr. penetra¢na siuprava $védskej firmy BORROS Co. LTD, ktora
vsak zatial u nas nié je k dispozicii (moZno ju zakapit prostrednictvom MER-
CANTA Praha).

Pre stanovenie deformaénych a pevnostnych charakteristik pieskov st vhodné
a dostatoéné presné presiometre do max. tlaku 25 kp.cm™®. Vyhodou zariadenia
sd malé rozmery, mald ¢asovd nirotnost a mald pracnost, Iahki premiestnitel-
nost. Pre hibenie skiiSobnych vrtov postaéuje v zeminach plne stiprava zemného
vrtzku G-10. Pre obsluhu presiometra i vyvitanie vrtu postatuja dvaja pracov-
nici. Penetraént, presiometrickal i vrtni stipravu je mozné dopravovat terénnym
vozidlom GAZ.

Vsetky spominané vyhody oboch sktiSobnych zariadeni umoZiiuji ich pouzitie
pri stanovovani zdkladnych charakteristik vlastnosti pies¢itych zemin pri inZinier-
sko-geologickom mapovani, ale tiez pri konkrétnych aloh4ch inZiniersko-geologic-
kého prieskumu. PretoZe charakter pies¢itych zemin vyZzaduje skamanie ich vlast-
nosti najmi ,,in situ“, bude nutné neustilé rozsirovanie prieskumnych metéd
o polné skagky. Medzi tieto patria i penetraéné a presiometrické skasky, na vhod-
nost ktorych sme chceeli v kratkosti upozornif.

Dorucené: 23. 11. 1972 Katedra inZinierskej geoldgie
Doporuéil: Bartolomej Groma a hydrogeolégie PF UK Bratislava
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Utilization of penetrometer and pressure-meter tests to determine
the proprieties of sands in Zahorie

M. MATYS — M. ISKYOVA -~ V. LETKO

A considerable number fo test is required to evaluate the soils for the engineering-
geological mapping. To obtain the characteristics of sand soils in Zihorie we used
a light penetrometer and the pressure-meter Ménard, type G. The tests were carriad
out on fine. and medium-grained sands of the fluvial and eolian complex.

The light penetrometer is suitable for determining the density of sands provided
the quantity of grain size above 20 mm does not exceed 40%,, at continuous penetra-
tion from the surface to a depth of 6 m. The penetrometer is simple, easily transpor-
table, requires only two operators. The penetrometer results correspond to dynamic
penetration results according to Czechoslovak Standards CSN 731821 and to calcula-
ted relative density Ip determined by other types of tests.

The pressiometric tests are carried out in boreholes of 63 mm diameter, effected by
th= G—10 set. From the test results, the fundamental deformation and strength (re-
sistance) characteristics of sands but also the permissible load values for planar and
depth foundation are calculated, It requires two operators to manipulate the pressu-
remeter (Ménard) and to effect the test bore holes.

The applied methods are rapid, not elaborate, the instruments are of light con-
struction, easily transportable and suitable for testing on a large scale. They provide
fairly reliable results which can be applied as documents for the characterisation and
evaluation of sand soils in engineering-geological mapping.
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